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Geospatial modeling for land Slide at western of Guilan 
 

Ahmad Hozori Alipour 
Guilan water & wastewater co., Rasht, Iran, 

ahmadhozouri@yahoo.com 

 

Abstract 
Masal district, like other parts of western of Guilan, is exposed to a number of natural hazards, 

including landslides due to its special conditions. In this study 91 identified landslides indicate the 

high importance of this phenomenon and its associated risks to the Masal. Therefore, the present study 

was based on a descriptive and analytical method, based on library studies and the use of existing 

documents and articles and researches previously done. Topographic maps with scale of 1.25000 and 

1.50000 and maps Geology was used on a scale of 1.000.000. The GPS was used as research tool and 

Analytical Hierarchy Process (AHP) as algorithm. Data were analyzed in AutoCAD environment 

using ArcGIS software. In AHP method dual comparison of factors and components as the best 

zoning method was selected. Data were combined by using ArcGIS software and extraction of 

restriction and vector models and three-dimensional models such as DAM and TIN models. As a 

result of the work, not only in the hierarchical analysis method but also in the frequency of each of the 

factors, slopes of 10 to 30 degrees had the highest percentage of landslide. 

 
 

Keywords: Landslide, Analytical Hierarchy Process, Restriction Model, Vector Model, Fault. 
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)ºÉ  üúÑ èĊæö£ā¹v¹wă  ā¹wæ¤Åv wz÷¾ý ¿v½vÀåv ArcGIS  ©v¾¸¤Åv ÿóºùwăć ¾¤Å½ ć½Ā¤íÿ ÿ ćÿ  ĂĊĄ£óºùwăć ĂÅºÞzć 

 ºþýwùóºùwăć DAM  ÿTIN ĂþĄ~ºþzć ¢å¾ñ ¡½ĀÍ ĂêÖþù ½¹) ĂzûvĀþÝ Ă¬Ċ¤ý ê´£ĊèI ĂýwĄþ£ ö´£ Çÿ½ ½¹Ċô  ĂöÆöÅ

{£v¾ùĈ ½¹ Ăîöz wêùĉĂÆ ývÿv¾åĈ  ¾ăĉì  IôùvĀÝ ¿vÉĊywăć ,+ w£ .+ z Ă«½¹Ċ¾¤Êĉü  ºÍ½¹ù¿ĊüÇÀâõ  ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½

ºý¹v¹) 

 

¡wúöí ćºĊöí5 ù¿üĊÇÀâõ Iö´£Ċô {£v¾ù ĂöÆöÅĈI ¾¤Å½ óºùćI óºù ôÆñ Ić½Ā¤íÿ) 
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,(Ăùºêù 
w£ ¢ĉÀí¾ù wz ówÅwù ćÀí¾ù ûw¤Æă¹üĊz āĀîÅ /3  ÿ Ă«½¹0-  ĂêĊé¹

 ÿ,- w£ ĂĊýw§ /4  ÿ2  ÿ ĂêĊé¹.1  ¿v ĂĊýw§äÎý½wĄþõv  ½¹ ®ĉĀþĉ¾ñ
 üĊz ÿ Ĉé¾É ā¾îúĊý.2  ÿ Ă«½¹,0  ÿ ĂêĊé¹/  w£ ĂĊýw§.2  ÿ Ă«½¹-- 

êĊé¹ ÿ Ă.+  ûw¤Åv x¾á ½¹ ÿ ĈõwúÉ ā¾îúĊý ½¹ ÿ vĀ¤Åv Ô· ¿v ĂĊýw§
¢Åv āºÉ Üévÿ ówÅwù ûw¤Å¾ĄÉ Àí¾ù ½¹ ÿ ûĒĊñÿ J  ¢É½ ¾ĄÉ wz

 ¹ÿº³ ½¹ ûw¤Åv Àí¾ù00  ûw¤Æă¹ üĉv ¢³wÆù )¹½v¹ ĂöÍwå ¾¤ùĀöĊí
23-*,4+ íÜz¾ù¾¤ùĀöĊ  L üù½ºýwÉ È¸z Ăz ówúÉ ¿v Ăí ¢Åv

¤Å¾ĄÉ Ăz xĀþ« ¿v ówÅwù ûw¤Å¾ĄÉ xĀþ« ÿ ç¾É ¿v L üùĀå ûw
 ûw¤Å¾ĄÉ Ăz ç¾ÉĂÞùĀÍv¾Å  ów¸ö· ÿ ôĊz¹½v ûw¤Åv Ăz x¾á ¿v ÿ

 ¹ÿº´ùùĈ¹ĀÉ $ôîÉ ,#) 

 Ĉé¾É ¹vº¤ùv wz ÿ Èõw£ L ¿¾{õv ĈîĊýĀ¤î£Āåÿ½Āù º³vÿ ½¹ ûw¤Æă¹ üĉv
ć½ÿv ÷wý Ăz ûj Ăöé üĉ¾£ºþöz )¹½v¹ ½v¾é Ĉz¾á L (URI)  ĂĊ³wý ½¹

v wz ÿ ûw¤Æă¹ üĉv Ĉz¾á ówúÉ Ûwæ£½--++  ¿v Ăöé üĉv )¹½v¹ ½v¾é ¾¤ù
 ¾z xĀþ« ¢úÅ¹wzjććwă ćĀ·Ă£ĀÅ ÿ óÿ¹¢Åv ã¾Êù ów¯  ÿ

 wz ûw¤Æă¹ üĉv Ĉz¾á ¢úÆé ½¹ I¢Åv üĊĉw~ ½¹ Ûwæ£½v üĉ¾¤úí0  ¾¤ù
 ¹v¿j ćwăwĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½vùĈwz ºÉ$vĉü  āwò¤Å¹ wz Ûwæ£½vGPS 

ºÉ ¢Év¹¾z#. 
 

 
$ ôîÉ,ÞéĀù 5#Ċ¢ Àí¾ù ûw¤Æă¹ć ówÅwù 

 
wÅwþÉĈĉ  ÛĀéÿ ºÞ¤Æù èÕwþùù¿üĊÇÀâõ ¾Õ ¿vĉè ĂþĄ~ºþzć  I¾Ö·
ĉîĈ  ¡wùvºév ¿v¾§où ½ÿ¾Ñ ÿć ºù ½¹ĉ¾ĉ¢ úă Ăz ¢Åv ¾Ö·Ċü 

 ½ĀÚþùĉîĈ  ¿vÇÿ½wăĈĉ  ĂíùĈûvĀ£ ìúí Ăz  ºÞ¤Æù èÕwþù ûj
ù¿üĊÇÀâõ wÅwþÉ v½Ĉĉ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv )¹¾í AHP ĉw ö´£Ċô  ĂöÆöÅ
{£v¾ùĈ äö¤¸ù ôùvĀÝ ù́ĊÖĈ ýwÆýv ÿĈ öùvĀÝ )¢Åv ĂêÖþù ûjĈ  Ăí
MĒ{é ýĊÀ  Ăzûjwă åv¾ñĀ~Ā£ )ºÉ ā½wÉvĈ Mw£ºúÝ ýw¤ÆăĀíĈ IõwÞå¢Ċćwă 
ù¿üĊ¢·wÅ  ÿā¿¾õ·ćÀĊ ¿ĉ¹wv¾É IĉÔ  ÛĀþ¤ùù¿üĊĈÅwþÉ öév ÿĈúĊ 

 ôùvĀÝ¾´£ìĉāºþþí ýwÆývĈ  ā¹w« ¥vº³v ºþýwùĂzËĀÎ· ½¹ 
wă½Ā´ùć ýw¤ÆăĀíĈ v½v¹ ÿć ÉĊyv¾É IĉÖĈ ½v¾z vć vĉ¹w¬ ÕĊä 

ÅÿĊÞĈ  ¿vù¿üĊÇÀâõwă  ¹Ā«ÿ ĂzùĈºý½ÿj. ½¹ vĉü  Ăz Ă«Ā£ wz Çÿ½
 ¢ÞÅÿù¿üĊÇÀâõwă  ¾ă ½¹ĉì ÃĒí ¿vwă¾¤ùv½w~ wăć æö¤¸ùĈ ÚýĊ¾ 
ÉĊy IÇ½wz IĂăv¾zj ¿v ĂöÍwå IôÆñ ¿v ĂöÍwå IÛwæ£½v IĂþùv¹ ¢Ą« I

 Iā¹w« ¿v ĂöÍwåðþÅÅwþÉĈ ¾z½wí ÿć Ñv½vĈ ĂÞõwÖù¹½Āù ½v¾é  Ă¤å¾ñ
 ½¹ ÿđĂĉćwă Å½¾z Ăýwñvº«Ĉ  ¾ă û¿ÿ ÿĉì ~ ¿vwă¾¤ùv½w wêù wzĉĂÆ 
«ÿ¿Ĉ  ôùvĀÝôîÉ Ăz ¾£wùĉÄ ¹ºÝć  ½¹ Ä Å ÿ Ì¸Êù ĂÅ āÿ¾ñ
ĈöĊ· ¿ĉ¹wĄ£ øí ÿ ÔÅĀ¤ù IĊĂ  ÿÃwÅv ¾z  ĂÊêý ûjĂþĄ~ºþzć  ¾Ö·
ù¿üĊÇÀâõ Ą£ĊĂ Å¾£ ÿøĊ ùĈ¹¹¾ñ) 
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$ ôîÉ-ÞÑÿ 5#Ċ¢ ù¿Ċü¢·wÅ ówÅwù ûw¤Æă¹ 

 
¾Úý¿v ýĀ¤î£ĊîĈ vĉü v½v¹ ĂêÖþùć ¢ÆîÉwă  ÿôÆñćwă ÆzĊ½w ¿ĉ¹wć 

z¾á ówúÉ ¢Ą« wzĈ æxĀþ« Ĉé¾É  ówÅwù ¡wÝwæ£½v x¾á ½¹ )¹½v¹
v ¿¾ù ÿ¹ w£ xĀþ« IówúÉ āºýv½ÿ½ ôÆñĉü  Ă¤å¾ñ v¾å ûw¤Æă¹

Ĉúĉºéüĉ¾£ ðþÅwă  ¡wÝwæ£½v ½¹£ Ăz ÓĀz¾ù iwÆý ¡Ā£ w£ āĀîÅw
tÿ¿Āuõw~Ċì ¿ĉ¾ĉü Åÿ¹½ÿv ½¹Ċü ĈùºÉwz º«ĉ¾£ºĉü  ½¹ wăºý¿wÅ
Ĉé¾Éüĉ¾£  ĂêÖþù ½¹ ûw¤Æă¹ ¢úÆéĂòö«ćv  ¾ý¾£vĀí Ăz ÓĀz¾ù
đwzĈĉ ¢Åv) üĊù¿ÇÀâõwă  Ăýwă¹ ½¹ yöávĂýw·¹ÿ½ćwă ýw¤ÆăĀíĈ  Ăí
MwêĊúÝ  v½ ¹Ā· ¾¤Æzāºĉ¾zºýv îÊ£Ċô Ĉù¹ĀÉÆz ½¹ )Ċ½wć v Ówêý ¿vĉü 
Ă¤ÊĄýwă úăvĊ¢  ôú³ ôúÝĂýw·¹ÿ½wă  ûwÊý v½Ĉùºþă¹òýĀò¯$ )Ĉ 
îÊ£Ċô ĉì îÊ£ ÿ Ă¤ÊĄýĊô ĉì wÅ¾å ôúÝ ¾§v ½¹ Ăýw·¹ÿ½ ¾¤ÆzĉÈ 

 ¢úÆé #ôú³ ÿāºúÝćv Āù ¿v¹v ¤å¾zjĈ ý ¾§v ½¹ Ăí èöÞùĊÿ¾ć 
wÅ¾åĉÈ ºÉĉº Ăýw·¹ÿ½wă  ôÍw³ĈùºýĀÉ  ½¹Ăýwñ¹w~ćwă ö³wÅĈ 
 Ă¤ÊĄýĈùºý¹¾ñv ¢í¾³ ¾§v ½¹ )ĉü ā¹Ā£ćwă ÉÀâõĈ  āv¾úă wz Ăí ¢Åv
xj ûºÉ Ăz¡½ĀÍ öá xj ôñĊÚĈ āºùj½¹  v½ ûj ¹vĀù ÿĂz¡½ĀÍ 

 ôú³ ô³wÅ w£ èöÞùĈùºþĉwúýv )ĉü  ½¹ ¡wzĀÅ½Ăúăw« Ăz¡½ĀÍ 
¹ āºþív¾~ĉāº ĈùºýĀÉ í¾£ ¾Õw· Ăz ÿĊy ûjwă  ¡½ºþzĂzûvĀþÝ  ëw·

¿½ÿwÊí ½¹ xĀöÖùć ā¹wæ¤Åv¹½Āù  ½v¾éĈùºý¾Ċñ. 
¾zv¾£ć ÞévÿĈ Ăýw·¹ÿ½wă  ÿxĀÅ½ć½v¼ñ  ÛvĀývj¢å¾zćwă Ăýw·¹ÿ½ćv 

î¯Āí È¸z ½¹Ĉ Æù ¿vĊ¾ Ăýw·¹ÿ½ćwă ¹ºÞ¤ùć  ¢úÆé ¾ă ½¹ Ăí
 ÷w¬ýv ºý½v¹ ¹Ā«ÿĈù¹¾Ċñv )ĉü  ¹wÞzv ½¹ ¡wzĀÅ½ÜĊÅÿć¾£  yöáv

Ăz¡½ĀÍ Ăþîåv Óÿ¾¸ùwăć Ăýw·¹ÿ½ćwă  ¿v Ăí ºþ¤Æă ï½Àz
 ĂúÊ¯¾Å ¡wÝwæ£½vĈùºý¾Ċñ ù ÿÓÿ¾¸  ĂþîåvxĀÅ½ć½v¼ñ  ½¹ v½ ¹Ā·

¤Ą«Ĉ É ĂíĊy ĒùĉúĈ Ăzã¾Õ  Ówêý¢Æ~¾£ vĉ¹w¬ Ĉùºþĉwúý  ¾z ½¹
Ĉùºý¾Ċñ $ôîÉ -#) åv¾ñĀ~Ā£Ĉ  IÛwæ£½v È¸z ĂÅ ½¹ ówÅwù ûw¤Æă¹
ÉĊy  Ăþùv¹ ¢Ą« ÿĂÞõwÖù¹½Āù Å½¾z ¿v Ä~ )¢å¾ñ ½v¾éĈ ĂÊêýćwă 

-0+++*, {Õ Üzwþù ā½v¹vĊÞĈ ñ ûw¤ÅvĊûĒþ´þù vº¤zv IĈûvÀĊùćwă 
öÍvĈ ÿ ĈÝ¾å Å½¾z Ăýwñvº«Ĉ ¾ă Ăz ÿĉì  ¿vĈþ´þùwă ìýwz ½¹ I

é¹ ¹ºÝ IĂÊêý ûj ¡wÝĒÕvĊè Ýwæ£½vĈ  ºÉ ā¹v¹ ûj$ôîÉ .#)  ÷Āé½
Ýwæ£½vĈ v¾zć Ĉþ´þùćwă öÍvĈ ĂöÍwå wz 0+  ¾¤ùÿ Ĉþ´þùćwă Ý¾åĈ 

 ĂöÍwå wz,+ ºÉ Ă¤·wÅ ¾¤ù) üĉv Þévÿ ½vºêù ĂöÍwåĈ  ½¹ Ăí ā¹Āz ĂÊêý
 ¿v Ä~ )¹Āz āºÊý ¢{§ ûj ¡wÝĒÕv ìýwzí¹½vÿû¹¾  ½vºêù I¹ºÝ

Elevation ¾ăĉì  ¿vĈþ´þùwă Ăz ¢Å¹ ùjº  ÿ½¹ ÔĊ´ù ÷¾ý½vÀåv 
ARCGIS  ÿ ¢å¾ñ ½v¾é Ç¿v¹¾~ ¹½Āù¢ĉwĄý½¹ v Ä~ĉ¹w¬ 

Geodatabase ®þz Ówêý ìúí wz ÿöÍv ĂÊêý ë½wùĈ  óºù
Ýwæ£½vĈ TIN ÿ½ ¿v Ăùv¹v ½¹ )ºÉ Ă¤·wÅć Ýwæ£½v óºùĈ TIN 
óºùćwă ¾¤Å½ć ÉĊy ¾Õ Ăþùv¹ ¢Ą« ÿ³vĈ  ÿ ºÉ Ă¤·wÅ ÿ
ăĊ÷v¾ñĀ¤Æ ¾ă ½vºêùĉì wă½v¹Āúý ½¹ć Ăýwñvº« Ăz ¢Å¹ )ºùj 
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$ ôîÉ. 5#þ´þùĈwăć ùĊûvÀ ówÅwù ûw¤Æă¹ ½¹ 

-(èĊê´£ Çÿ½ ÿ ¹vĀù 
ù¿üĊÇÀâõ ûwúăĂýĀñ  ¢Åv Ì¸Êù ûj ¡wâõ ¿v ìĉ ¾ă ćwþÞù ¿v Ăí

 ½¹ üĊù¿ ûºĉÀâõ wĉj wùv ¢Åv üĊù¿ ûºĉÀâõ ÷ĀĄæù ĂzĂúăw« ûwîùv~¼¾ĉ 
 ćÿ¾Ċý Ăz ¿wĊý üĊù¿ ÇÀâõ wĉ ¢í¾³ ćv¾z ÿ ā¹Ā{ý üĊþ¯ MwúöÆù ¢Åv

 ²ÖÅ ìĉ ½¹ üĊù¿ Èýv¾ñ wĉ ë¾´ùÉyĊ½v¹ ùĈºÉwz  ćÿ¾Ċý üĉv
 ë¾´ùùĈºývĀ£  IôÆñ ¹Ā«ÿ I¹ÿ½ ûwĉ¾« L Ç½wz ºþýwù ĈÞĊ{Õ ôùvĀÝ
õwÞå¢Ċćwă  ûºÉ xÿ» IĈîĊýĀ¤î£¶ĉwă  ºþýwù ĈýwÆýv ôùvĀÝ wĉ ÿ

Év¹¾z Iā¹w« ¥vº³v ĈõĀÍv¾Ċá ¢ôòþ«wă ºÉwz ā¾Ċá ÿ. 
 ćÿ¾Ċý ìĉ ¹w¬ĉv y{Å ā½vĀúă ûj ¿v ĈÉwý Ăz»w« ÿ üĊù¿ ôê§ ćÿ¾Ċý

w~üĊĉāºýÿ½  ćÿ½ ¾z ½vºĉw~wý ÿ ¢ÆÅ ¹vĀù ÿ ā¹ĀzĂþùv¹wă  ûºĊÅ½ ćv¾z
 ÿ āºùj½¹ ¢í¾³ Ăz üĊĉw~ ¢úÅ Ăz ć½vºĉw~ ĂzÃwÅv ¾z  ¾ĊÚý ĈöùvĀÝ
ÿ ¢í¾³ ÛĀý I¹vĀù ÛĀý IĂþùv¹ ĈÅºþă ôîÉ  ÛvĀýv ¹vĀù ¢í¾³ ¢Ý¾Å

 ¡wí¾³Ăþùv¹vć  ¹Ā«ÿ Ăz v½ùĈºý½ÿj äĉ½wÞ£ äö¤¸ù Üzwþù ½¹ )
ýĀñwýĀñĈ  ¿vù¿üĊÇÀâõ ¿ ½¹ Ăí āºÉĉ¾ Ăz½wÎ¤·v ¹vºÞ£ Ăzć  ¿vûjwă 

)¢Åv āºÉ ā½wÉv 

,(  I¢Þĉ¾É,.20 8,7 ¾Þ£ ½¹ĉä ù¿üĊÇÀâõ ùĈºĉĀñ ±ĒÖÍv 5
ù¿üĊÇÀâõ  ¡wí¾³ ĂĊöí ¿v ¡½w{Ýā¹Ā£½vÿ  ½¹ÉyĊwă  ôùwÉûw¤åvwă 
$Rock Falls I#ýĀñÁvÿĈwă $Topplesÿ # ÅxĒĊćwă ½vÿāÀĉćv 

(Deloris flows) ùĈºÉwz 8,7ÿ J $ |½wÉ ¿v ôêý Ăz,4.3# 
ùĈºÆĉĀý5 ù¿üĊÇÀâõ  wĉ ÿ yĊÉ ¢Ą« ½¹ üĊù¿ ÇÀâõ ¿v ¡½w{Ý

 ëw· ÿ ðþÅ ¿v ĈÕĀö¸ù wĉ ÿ ðþÅ ā¹Ā£ ìĉ ÓĀêÅ½¹ ÿ úî£Ċô vĉü 
½wÞ£ĉä þ¯Ċü ùĈºĉĀñ 5ù¿üĊÇÀâõ  ÿ ¡wí¾³ ĂĊöí ¿v ¢Åv ¡½w{Ý

ÆñĈò¤¸Ċćwă ĉ Ĉ{ĊÉw Ăþùv¹vć (slope movement)  Mw¤{Æý
ûwþĊúÕv yĉ¾Ñ ĈýwĄñwý Èăwí wz Ăí Üĉ¾Å (safety factor)  Ăz

 ²ÖÅw~üĊĉ¾£  wĉ ë¾´ù Ix¾¸ù ćwăÿ¾Ċý Ă{öá ¾Ċ§m£ ¢´£ Iº³vÿ ¿v
 ±ĀÖÅ ½¹ ÷ÿwêù ćwăÿ¾Ċý ¾z ø«wĄùÉyĊ½v¹ éÿ ĂzÛĀ ùĈºýºýĀĊ~ 8,7) 

-(  IĈĉw«½,.2. üĊù¿¾Å Èĉwùj ½¹ ćÁĀõĀå½ĀùĀtÁ ¹¾z½wí xw¤í ½¹ I
 äĉ¾Þ£ ½¹ ÔĊ´ù ¢ĉ¾ĉºù ÿù¿üĊÇÀâõ ùĈºĉĀñ ûºùj üĊĉw~ 5ā¹Ā£½vÿ 

 ćÿ½ ½¹ ôÎæþù ÿ ¢ÆÅ ¹vĀù ¿vĂþùv¹wă ÀĊý xj ć½vºêù ûj ½¹ Ăí I
 wĉ üĊù¿ ÇÀâõ I¢Åv ¹Ā«ĀùĂzw«w«Ĉĉ ā¹Ā£½vÿ ¢Åv ¹vĀù8)-7 

.(  IĈýºù,.2. ù¿üĊÇÀâõ  ¢í¾³ v½ā¹Ā£wăć  ëw· ÿ ðþÅ ï½Àz
 ÿ Ă¤æñ½ÿ¾åü¤¸ĉ ëw· ÇÀâõ ÷wý Ăz v½ Ĉñ¹¿vĀă ¡đĀÎ´ù ùĈºùwý 
8.)7 
/(  ûwù¿wÅTAEGI 1990 ù¿üĊÇÀâõ  5ā¹¾í ûvĀþÝ üĊþ¯ v½

 ¢í¾³ā¹Ā£vć  ¹vĀù ¿vîÊ£ôĊāºþă¹  ¢úÅ Ăz yĊÉ ìĉ ¿v IüĊù¿
 v½ üĊĉw~ù¿üĊÇÀâõ ºĉw~wý wĉÉ ć½vĊ yùĈºþùwý) 8/)7 

0( ÇÀâõ v½ ¹vĀù Ĉöê§ Ĉ¤í¾³ ćwăºþĉj¾å ¿v ć½wĊÆz (slide) 

ùĈºþùwý ¡½ĀÍ Ĉýwù¿ ÇÀâõ )ùĈ¹¾Ċñ  ½¹ øă Ăz āºþ{Æ¯ ¹vĀù Ăí
 I¿½¹ ²ÖÅ ½ĀzÀù ²ÖÅ Ĉăwñ ºþþí ¢í¾³ Ì¸Êù MĒùwí ²ÖÅ ¹vº¤ùv

 ²ÖÅ wĉ ôÆñ ²ÖÅđĂĉćºþz  Mw{ĉ¾ê£ Ăí ¢ÅvĂz¡v¿vĀù  ā¹Āz Ăþùv¹
Åv¢ 807) 
 

-(,(  ÿ ¢í¾³ ¢öÝüĊù¿ÇÀâõ 
 ÛĀéÿ ½¹ v½ ¾ĉ¿ āºúÝ ôùwÝ ÿ¹ù¿üĊÇÀâõwă  ¾§où5¢Åv 


